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Machine LearningVisualización de gráficos 3D



APIS Renderizado 3D

Especificación 
estándar

API aberto

Multiplataforma



Métodos clásicos de renderizado



Pipeline gráfico
Representación dos 
vértices do obxecto

Proxección de 3D a 2D 
en pantalla.

Paso de xeometría a 
píxeles en pantalla.

Etapas programables



Nubes de puntos
Que son

Como se obteñen

Pros e contras



Nubes de puntos e normais
Malla de polígonos       Splatting



Splatting



Visualizador Ipoint

Cargar 
nubes de 
puntos

Comparativa entre os 
métodos de estimación

Cargar normais 
mediante PCLCargar normais do método 

de Deep Learning

Visualizar 
normais 
cargadas



Librerías para Deep Learning



Machine learning, Deep Learning e ANN

Dataset Predicción



Modelos posibles
    Aprendizaxe supervisado

     Modelo de regresión

     ¿Cómo funciona?



Formato dos datos de entrada



Modelo de Deep Learning

learning rate



Resultados adestramento



Funcionamento NormalGenerator

cloud.ply normals.ply

Modelo de 
Deep Learning 

adestrado

Coordenadas 
dos puntos

Adaptar 
formato de 

entrada para 
o modelo

Normais 
estimadas

Adaptar 
formato a un 
arquivo PLY

Estimar 
normais



Comparativa

Lenda
de 

erro



Comparativa numérica
Estimación 

Deep Learning

Estimación PCL



Conclusións e posible traballo futuro

   Gran reto

Resultados

    Melloras

· Software cumple expectativas
· Buena estimación de normales
· Se cumplen los objetivos

· Tecnoloxías complexas e descoñecidas

· Integración NormalGenerator con IPoint
· Axustar o modelo coa fin de mellorar a cota de erro



Demo



¡Moitas gracias polo voso tempo e atención!

¿Preguntas?


