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h ikjglnm�o>p�qsrtl!uvo>j
wyx �{z}|~|}�-�bz}�����z~�
���b������|_z}�>�
�-���	�s� x �{�b�5���>z}�������������5�>�������������O�������-���	z}�K�/�����	|}z}�����z��>�	������	���	����O���y�����
� x �k��z}�>�����b�-��������z}�>�	�
�����b��|~�b�5������|~|t���-�������
��z}�>�	���>�����
� x ����z��������z}���
�-�b���5���>��������
����� �
�¡������¢
�������{�	�������	���������������-���������5���	�Kz}�>�	���¤£¦¥�§ ¥¨k©ª§¦«�¨¬�¨�«�
¨k¬�§¦«�®�¯k°t������	�y� x �����±�����	�
����z����²��|}�����|³z~|}|}�-�bz~��	��z}���a��|~�
����zª� x ����´v��z}�O��
�����µ�
��>��� x ���>����z}���	|¶�b������|}�·�����
���·� x ��z}�
���������k��z}���¸�	�¹���º���y���»|}z~� x �·¼_zª� x ���-�����������·������ x ��z~��-��������
�	��z}���/� x ���
�-� x � x �¸������z~�����-�b���
��� wyx �������-z~�5��z~���µ�b��� x ��� z}������±�	��� x �¸�b�
��������-�-|��	�s��|}�����	|½z}|}|~�-�bz}�����z~�
�²�b������|����s´v�¾z}��� x ���b�
���g������|~z�����z}���	�-�-���
�
� x �������������zª�¾z}���
�����{���{� x ��������|n��� x �º�5z}���g�	�³|}z~� x �gz}�µ����|~�5�����{������z~����������5��z~�¿����z}��¼y�vz~��-������������5�¼y�º��� wyx �������-z~�5��z~������¢5�����z~�
�À������z}�����·�Á���
�I� x �������������z}�-����¢5��	��z}���aÂ ÃºÄÅ�-������s� x ����������-�b����z}���/� x ���b�	|}|Æ���-�����
�k�����	��/|}z}� x �O�����-���k�����kÇ x z}�-z~��È½������������z��	����z~É�����������Ê���k��z}����	�������bz}����z}���½Ë������������k��z}����|}��� wyx �����
��z~�5��z~����Ì±£�Í�¯y���bzª�������¸�Á�����Î�b���-���������¾�	�¹���-���>�	z}�Ï x ���Ð� x �¾�Á������Ñ

Ì±£�Í�¯tÒVÓ�£ÁÍÔ¯½Õ¤Ö�£�Í�¯×Ø·Ì±£�Í�Ù¦¯�Ú>£�Í½Û�Í�ÙÁ¯�Ü5Ý�Ù £��º¯
¼ x �����¿Ó�£ÁÍÔ¯±z��±� x �/���bz�����z}���=���-�������
Ë_Ö�£�Í�¯�z}��� x �¿�-zªÉÔ����µ���kÊ������z~��z~����Ë�Ú>£�Í½Û�Í Ù ¯�z��¸��Á�-��k��z}���/�	�y�������b�k�����À����|}�	��z}���� x z}�µ���k��¼Ð�����µ��¼Ð�{��������
�k�b���
z~�5����Í¤�	��¿Í Ù Ë»�	��/Ý Ù z}�� x ���	�����O�	�»� x �����-�������k�g� x �����k�
�5���	z}��yÍ Ù �³Ú>£�Í½Û�Í Ù ¯Ðz}�·��z}���������

Ú>£ÁÍ½Û�Í Ù ¯³ÒßÞkà	á�â>Þkà	á�â Ùã Í>ä¿Í Ù ã å<æ £ÁÍnÛ�Í Ù ¯kç £ � ¯
wyx z��¹�������è�������z������¹�	�!� x ���k�5��z}�-���³�>�������5�O� x �������������t�����-�-������z~�-��Í��	���bÍ Ù ¼_zª� x � x ��z~�é�ê»ë�ì�í�îðïðñ_ë�ò�ï�ó�ô¹õ�ö÷ë�øùïðîúó�òºû÷ø�ügí�òºý{þkÿ�ü�ïúë�ñ_ü����½òºû �kë�îúüðû ï¦ÿ�ó�ô����!ó�î
	��ò�í���������������Ôó�î�	��òºí�nþ�ì�í�û÷ò
��� ë�ñ_û÷ö÷û÷ó���� ñ·í�î
�kí�ñ_ó�î�� ��	�í�ò � ýºókí�ö÷ö÷ó�!#"»ýºë�ü�$ %&$ 	ºýºø�$ ë�ü(')$
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��������������z}���_���-�������k�y�-�
���>��|}��Ë�� x �·��z}��������k�_���k��¼Ð������� x �����y��¼Ð�����
z~�5����Ë�����O� x ���5z���z~�-z}|}zª����Á�-��k��z}��� æ Ë�¼ x �
���s����|~�-��z��¾�¾zª�¹Í²����±Í Ù �����s��������	|}|}�±��z}��z}�-|~�
Ë���� � �	� x ����¼_z����
�´ù�¤�������������/����|}���±�À��|}�����|tz}|~|}�-�bz~������z}���a�-���
�-|}����ËÅ� x �¸������z}�
��zª���¿�b�k� x ���¤�k�
�O��-�������O�	�¤�	��-���ºÇ�z}�>����z}���µ��� £���¯����µ��z�����������z���z}�-�{� x �±���
�b��z~�½� wyx ����Ën� x �¸��������
�k�����	�� x �¸���
�>�	z}� �	���¸�-���������a����¼_�¤z}�5���/�µ����|}|~������z}��� �	������z������
z~�5�>���
|~���
����O���������� x ���£
	��v¯��������������� ���_´ù�²���������_���>�Á���� x ���¾��z}�b�-|}zª�Á��� x �O�-�����-|}����ËÔ�	�²�������-�b����z}����z����>���-��ÑÐ���	���z}�
��zª���±���������g�b�-�-z~�Á�����7�º��|~����������5���Ð� x �O���-�������k�����¹����� x ������� x ���Æ�������¢5�-���
��|~�
Ë-���
� x��	��� x 	��sz}�b�������-�b���/��� x �º�
�±�µ�-�-z~�Á���������
��z~�5��z~���/Ì���Ët�²��-zª�Á�
�������bz}����z}���a�	��|}z~� x �Ó � Ë�����{�>�k�
������	�5�·���kÊ������z}��zª����Ö � � wyx ����z����k���k�����
������z}���¸�	�Å� x ��������z}�
��zª������¢5��	��z}����z}�������z}�����>�Á����� £���¯kÑ

Ì��½Ò=Ó���Õ�Ö�� ��� ��� Ì ��� � � £
�5¯
¼ x ����� � � � Ò �Ý � ×�!#"-×�!%$ Þkà	á�â � Þkà	á�â �& Ü å æ £'	 � Û(	 � ¯�Ü5Ý � Ü5Ý � ç £�)�¯
� � � z}�_���	|}|~����� x �s�Á�����è�����������y���k��¼Ð�����¸��	��� x ���*	��¹�	���+	 � �¹´v�_z}�Ð� x �¾�-���
���
����z~�
���	�n� x �������z}�
��zª���¸|}���º��z~��±��	��� x 	��Æ� x ����z}�s��������z}�����²�5�{������� x 	 � £�Ü�z��g� x �>��z������	����O���k��¼Ð������ x �����³��¼Ð�·������ x ����¯�� wyx �����³z��½�
�-�t�����-z~�5��z~������¢
������z}����£'�
¯¶�Á���n����� x ������� x � wyx �Æ�������-|~�����5���¢5��	��z}���������������I�����������kÇ�����������z}�
���>�>������z~Ç��Á������Ñ,-----

.
�_äµÖ � � �/� ç�ç�ç ä_Ö � � �0�ä_Ö å � å � ç�ç�ç ä_Ö å � å ���� � � � ���ä_Ö���1#� � ��1#�2� � ç�ç�ç ä_Ö3��14� � � 14��� �ä_Ö�� � ��� ç�ç�ç �_ä¿Ö3� � �5�

6877777
9

,-----
.
Ì �Ì å���Ì���1#�Ì��

6877777
9 Ò

,-----
.
Ó �Ó å���Ó���14�Ó��

6877777
9 ç £':
¯

���»� x �y���
��z~�5��z~������¢5��	��z}��������������� z}�Å|}z}���-|}�Æ���¾���_�
�����s|��	�����y�	��������|�����z~�
��|}�����������Ëz~����������z~�
�>�b�k� x �����£�|~z����+;¾��������<���z�����|ðË>=5���k�
�-zúË?<��
��� x ¼Ð��|}|��}�~�÷¯ �	�����b�������	�-����
�-��z������� x �	���-z~�����k�Ð�b�k� x ���-�Æ���b���
|~�
��z~���@<5��z~|}|úË�� x ��� x �º���s� x z}� x �k�
��������	��z}�����|Ô����>�b���b�
����k�5��������!Ë»� x ���Ë¹�	|~��������	��z}������������������z}��� x �º���>������� �����
��|}�������¿���À��������k�b� x ����z����±�����k�
�b�-|~��Ç�zª�������½� x �����
��z}�
��zª���>�-�����|~���¸Ë-�
�Ð�Á��|}|~��¼·����Æ� x ���O���³�	|ú�ÐÂ ��Ä����������z}���y������|~�
����zª� x �+����|~|}����¥�¬(A�®�¬�¨CB(B�§ED�¨g¬�¨
Ft«�¨8Gb¨�«IH��
�½¥Ô¬/A�®	¬�¨CB2JB�§EDº¨>¬/K�	§
ALB�§EH'M�� wyx ��� x ����z}���	|»z~�5�����������������z~�
�²z��·� x ����Ë¶���-��z~�-�����-�Ozª����������z~�
�¶Ë�� x �������� x¼_z~� x � x �_�
�������������Å��� x �	�³������z}�
��zª����z��³� x �5�����������zª���¹������z}�
��zª����z��³� x �	�¹� x �����-� x � x �·���	��>�	z}�¶�*Ng�-��� x ���	��z~�-�>�����������O�
��� P±£
�À¯Ð�
�������	��z}����_�����������������z~��¼Æ�����
�y���-|~��z}�-|}��z~�-�� x �¾������|}���ÐÌ � ����������|}�-�b�±���½� x �g�Á�
���è���
�������y�>������z~ÇÀ£':�¯k�Q�Æ� x ���±���_��|ð�³� x ��¼K� x ���_z}��>�	�������������y�
�-|~���>���b��|~|½�Á���
����z~�
�¸���R� � x ���	��z~������������z}������¢
�z~�����±���±���-�-���ºÇ�z~�>�����������|}����z}���²��|~�5����|~�
�TSUKODº¨�©~¨8H·¬/K
�§
ALB�§EHVM�Â W�ÄvË»Â~� � Ä»�����|~�����·�O�-|~��z}|~������|»�b��� x �������������-���������5�� x ��������z}�
��z~���À�Á�-������z}���½Ët�	�� �	|}|~��¼·��z~�5�����0X5��	��� x z}�
���������k��z}��������À���O�
�±�-|����������k��¼Ð������	���-z~�����	���b|~������|��y�	�»� x ������� x¸x z}�����	��� x ���Y z}�����	��� x z����	|Ô�	|}���
��z~� x �b�sÂ�Z�Ä½�	���������������������¸�
�-�	�-��z}���g���-�Ô��z}�5z���z~�
�����½� x �¾���k���-���<5���	����z}�-�¿�Á���
��� x �Àz~�-��������
|~���
����{£������� x ����¯�Ëy� x z~��������� x �����s��|~�������5���>¼_z~� x ��z~É���������5�����C[����b���5��|~������|}���-���������z}�-�{�
�µ� x �>����¢5�-z}�����À�-������z}��z}���¿z}����-z~|~��� wyx �����k�Á�
���
Ë!� x �z}�
���������k��z}�����������¼Æ�����À������� x ���s���	�µz~���
��|}������|~�������5���s�	�Æ�-zªÉÔ�������5�¾|~������|��gz~�À� x � x z}�����	���� x ��� wyx z����	�-����5��� x ���������������b���5��z~�����-|~���������	�s� x �¸�Á�
�������
�������>�>������z~Ç!Ët�������-|ª��z~��
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z}� � P±£�� å Õ �µ¯��k�
�b�-|~��Ç�zª���¡£��¤z}��� x �����-�O�����O���_�����-�ú|}���
��|t��|~���b���5����Ë³¼ x z�� x �	��� [-����|~|}�b����� x ���>z}�5��� � ��|}���b���5����¯�� wyx � x z}�����	��� x z}���	|-�b��� x ����z��Æ���
���s�����k�-�������y� x ����� x ��-�����
��������z~�
���	��-���5��� x ����{���
�������s� x ���µ¼y�º����|~���g������z}�
��z~�������·|~� x ���-� x � x � x z~��������� x z�����|�b�k� x ��� ����������z�����|~|}�¿��������k���O� x �TP�£'� å ¯������b�-|}�kÇ�zª�������·� x ����|}�
����z����	|Æ���
��z}�
��zª�����	|}�������zª� x �\����£
�5¯�Ë�zª�g����z}|}| x �
�·����z~�
�-z [������
�s�k���b�-�-������z~�
��	|n�k�
����Ë�¼ x z�� x �������z [���·� x �O������	��������|~|}��|¶�����b�-����z~�-�b����� x �z}¢5�-�����¹´ù�¸� x z}��¼Æ�
�/�ÔË�¼Æ������
���5��������	���	|}|}��|!z}���|~�������5������z~�
��	��� x z}�����	��� x z�����|�������z}�
��zª���s�b�k� x �����
�����|ª��z}�����b�-����������Ë�¼ x �����Æ� x �Æ|}�
�
��z��»�-�5���	�bz}���	|}|~����|}����k�������b�º�
��z���z���|}���-�������������
�����wyx �_��������¹z}�Å�
���5�	�-z����������»�Á�
|~|}��¼·��Ñ½�-��Ç5�³�����k��z}���b������z~��¼·�n����|��������O¼Æ�
�/�������
���³��	����	|}|~��|�������z}�
��z~������|~�
����zª� x �>��Ë5¼ x z}|~� <����k��z}��� ������������z}�����t�
�-�Ð��	���	|}|~��|����-�-���
�
� x ���³Ç�������z~��b���5����|-�������-|ª���¹z}�O�������>�¹�	�¶�����������-���³�	������-�b����z����	|�������
���Å�	���y�-���������5�����Oz}� <����k��z}��� )�
� z~���	|}|~�
Ë�k�
��k|}���z~�
��y�	����Á�����-����¼Ð���(���	���¾��z}���k����������z~�T<�������z~�
� :-�
� �
	����l�	·p��=o�m��

´ù�¿� x �>|}z~�����������-����Ë½�����
�����	|Å��	���	|}|}��|³�	��-���5��� x ��� x �º�����������/�-�������
�����À���²���������¿�-�¿� x �������z}�
��zª���>���	|��k�-|�����z~�
�¶���¹������|~|}��|��	|}���
��z~� x �>�Æ��������±���±� x �¾�-�����
��������z~�
�_�b�k� x ���¸�	�������������
�����¸z~��Â~��ÄÆ£����{�b��z}������z}�-���������v�����b�����±�k�
�����������Ë-´ù�5����|��¹��������������� � <-¯�Ë-����¸z~��Â~����Ä£Á�
�>����z�������z}�-���������ù� x �	�����O�����b�������>��� x z}�-�
Ë3< ;s´RNg��z}��z}� �	�
��� ¯k�n��|ª� x ���-� x � x �·���	���	|}|~��|�-�����
�������bz}�-����	�����-z~�
�b�¾���_����� x ¼Ð���(�����	������zªÉÔ�������5��Ën� x ���¿����>� x �±�����b���������	�����
�ÔÑ� x �y�-���>�	z}�Oz��Å��z}�5z�������z}�5������������
�>�	z}��»���z}�-���½§¦¬2H��IK�©��k«IHù¨k¬ �CK"!�¨2Bn����#�½§ B�§%$k§¦©ª§EH'M'& K B)( B���O��� x z}���
���-������|}�����	|}zª���b�	���!Ë�� x ���Ë5������������-�	���¾�����+*>������� x z}�b� x ��|}�����	|������b����� x z}�k����	��� x ����������k��¼Ð�����¸� x ���-�����k�������������¹´ù��Â � ÄvË��b�������|~|}��|!¼y�º����|~���y�����-z~�5��z~���±�	|}���
��z~� x �ßz}��-���������5�������Á�
�y� x � Ng��z}��z}� ������� �
� ���k����z}�-�K���Z� x � x z~��������� x z�����|g�b��� x ���!Ë¾�������Z�������-|~��� x �º�
�µ�������6�������
�������=�
�� x �	�������v�b���b�����/���-|~��z}�-�����k�����������¸Â~�8)	ÄúËÐ¼ x �������	|}|y� x �{�-�����k����������� x �º���������������O���/� x �¼ x �
|~�b�������-�
� Y ��¼Ð���
����Ë� x �b�������-|~���s�
�µ��z�������z}�-���������v�b���b�����{�	�����-����������������-���	�
z~�-��Ë�>�	z}�-|}�/�-�-�±���²� x �������b���-�z}������z}���a������� x �����!�²´ù�ZÂª�L:�Äy�T[�-�CX5�����	z}���������|~|}��|}z}��� ¼Ð�
��	��-|~z}�������z~��b���>�����������ù��|}�º�
�·��	�����-z~�
�¸Ë�¼ x �����¾����� x ��|��º���s���	|��k�|}�	�����y���º�5�ú����|}�����
�>z~����������
����z~�
��s���µ� x �>�k�
���������������z}�-�������������	�Æ��|~���b���5���¾���t� x �b���k���-���b´ù�µ� x z������
���
Ë!� x ������������-�����n� x ���	|}���
��z~� x �Q¼y���y�����������	z}�-���±���>� x ����������|~���-�������	� x �º�5z}�-�>���>���������_�������k���������_������ x ��|��	�����¾���-�������_���»�k�
�b���-�-z����	��z}����y����¢5�-z}�����!�N�� x ���¾���-|~��z��k�
����������sz}�b�-|}���b���5���	��z}�������|}�����Á�
|~|}��¼+���b�
���������v��|��º�����b������|úË!�-������z~��g�����
�������2X������	z}�g�������|~|}��|}z������½´ù��� x �	�»��������Ë����
� x ��|��º���t�������Á�
���>�½� x �Ð¼ x ��|}�Æ�����b�-������	��z}�������5� x �³������z}�
��z~���·�����y�
���
�-�¾�	�������� x ���¶�	��� x �Æ�������-�
Ëº����g� x �Æ�>���������¶���O�
���¶� x �	������	�� x �_���������z��Ð������ x ��z�������z~�-�-��z}���¶Ë��
�½¼Ð��|}|-���½� x �y�������������
������t�	���	|}����z����»�·�b���-�g� x �����z}���|~�������5������z~�
���Ë�����y���-�-���
�
� x z��»�������������Æ� x �·�����b�-|}�k���·���k���-�yz~�5���¾� x �_|}�����	|��b�����
����	�Æ����� x �-�������������
�OÂ )	ÄvË!z~�µ���������g���¸�bz~�-z}�bz ���>�k���b�O�-�-z�������z~�
���ËÔ��|ª� x ���� x |��	�������������-��������-�-�������²������k�������������-�������b���b�����a����¢5�-z}�����b���5�����V�·��	� x ���±���-�-���
��� x z}�>���¤��z��������z}�-������� x �g�������-�����b���-��� x �·�-�����k�����������_Â :�ÄúË5¼ x z�� x �	|}|~��¼·�¹����¼Ð���(��¼_z~� x |��	�������t���k�������Ë�	|~� x ���-� x �k�
���O�-�-z����	��z}�������
��� x ���
�¾z~��������������¶���¾���
�������½��Ç5�����5���RNg�-�Å�	�-����5��� x �Á��|}|}��¼·��	� <,�.-0/I��	������z}����Ë½� x �	��z}��ËÅ¼Æ�����{�-�	�O¼Ð�
���������-�>������k�����������
��|~�5���/��z�������z}�-����z~�
����
�0����� wyx ����� x �����-|}z}�-�bz}��Ë�� x �������Á������Ë-��z�������z~�-�-�����¶�
� z~���|~|}��ËÅ�²���
�	�����2X5�
����z~� x z~��������� x z}���	|¹�	�-����5��� x ��������¿����¼y�º����|~�����¾z�������������z}�����z}�ÀÂª� � Ä¹£Á����� x �����������
���-������t�k���b�-�-�����Ð�-����¼Æ�
�/�-¯��21·��������� x ��|}������Ë
�-�-|}z �
���
�-�Æ��|~�
����zª� x ��Ë
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z~�tz}�t�-�	�Ð���-z~�����b�Á���Æ�	|}|I��z~���-�³���!���k���-���g£Á�
� ���~Ë��Á���Æ���k���-���³¼_zª� x ��� ���������³�	� x z}� x |~�b���k���	z}|~����������b�k�����-¯k�
� � gm� � ��	��¸u���� ��	�� 	¾jgl �l¶uvobj
Ng�-�³���	���	|}|~��|���������z~�
������� x � x z~��������� x z�����|��b�k� x ���bz��³��������������� x �g����¢5�-���5��z}��|�	|}���
��z~� x �����������z}������z}�¸Â�Z�ÄvË	¼ x z�� x �k������z������»�	�����Oz~�������	��z}���Ð�-�����������n���¾�k���b�-�-���Ð� x �_�����-z~�5��z~���¾�	����|~|� x ����|}���b���5���·�	�Å� x �����k�����Ë��
�_¼Ð��|}|n�����b�-�����-������������z}�-�>�����	�
�¾������-z~|��²�	� <�� £
�Æz}������<���
�k� �¹������zª��z~�
��¯Æ���������	��¸���������b�-������� x �Oz~�zª��z}��|nz}�5���������k��z}�����������¼Æ������� x ����	��� x �����wyx �b�b�������������ú��
����z}�-�±�	|}���
��z~� x � x ���s�������¿z}���|~�������5�����¿���z}�-� -0�³´�����À�Á��|}|~��¼_z}�-����k�5�	�������ú�
����z~�{���-�-���
��� x Ë�� x ����z���Ë½����� x �-�������������
�g�������Á�����>�g� x �b¼ x �
|~�b�k�
��������	��z}���¿�	�� x �O������z}�
��z~�����Á�
�s�¸���k�¾�	�Æ������� x ���g�	�³� x �>�������-�
� wyx ���¶Ë¶� x �b�k�
���O�-�-z����	��z}���À���k��¼Ð������ x ��������k�����������g���-|}�{���������¾�-|}�
�k�>���¾� x �>����µ�	�y���
� x z~�������	��z}���¶Ë¶z}�/���������s���¸��Ç-� x �	�-�
�� x �·�-�Ô�-�������>������z}�
��z~�������	|}�-���t�	�!� x �·��|}���b���
���t���Ô� x �s�������-�
� wyx �s�����	�
���¹����� x �����	���	|}|~��|�	|}���
��z~� x �ß�	���¾�-�����k��z~������z~�¸� x ���-�kÇ������-������k��z}������
���� ��������������� �"!#�$�&%'���)(*�#+,%
�-%.�&%'(#/�0�(1�&�324(#/5/.��$(3�&%'���

�t�
� x ������k���������Å�-�z~|��-�³z~���³��¼_�6� <��¿�������_¼_zª� x � x �_������� x ���¹����� x �����k������ wyx z}�¹�������_¼_z}|~|���³����k�Á�-|����·�����������bz~��¹� x �t�5z���z~�-z}|}zª���s������¼Æ�����s��¼Ð�_������ x ���!z}���	��� *��kz}���5�½¼y�º��� � �
�¶���
� x��	��� x z~��������������z}�{� x �7�5<,�K�������
Ë��>|}z}�������Åz}�-z~��z��	|»z~�5������������z~�
���£����·|}z~�I����¯yz��������b�-�������!�
�t�
� x ���
�������	��� x z��¹|}z}��� x ���¹�
�¹��������z}��	��z}���b�	� x ���¹��	��� x �	��� x �·���k���-��Ë����������5��z}��|~|}����z���z}�-|}��Á����� � x �s�k�-�������5�Æ��	��� x £�¼Æ�s�k�
���z������t� x ���Ð��¼Æ�������� x ���Ð�	���·���	�����5��z��	|}|~�>��z���z}�-|}��z~�¶� x ��z~����
��zª��z~�
����z��������	�������
�k��������������¯k� wyx ���Á�
���\�����k���
�����k��¼Ð�����²� x ����¼Æ��������� x ���·z}�����
|~�
���z��t�k�
�b�-�������>�Á�
�t���
� x z~�5������������z~�
�¶�-�Æ����z�������Ë5������_� x �g��	��� x ���t�����·z}������������>z~��� x �8�5<,��������
Ë-� x �����	�������
��������z}�²��������������z~��>���������_���¹�������-� wyx �O�����������¸������ x ���·�����O�k���k|}z}���	|}|~�������z~�
�-��������� x ��������k������������Ë5z}�����������Ð���b�
� x z}����������z}�-z~��z��	|¶|}�
�
�±���|}����kz}�-���
��:9 ;�(�+*%'�<�=%.�">4����?@0*!3��(3�&%'���

/g�-��z}�-�¸� x �>zª����������z}���b�-�����k�����¾z}�/¼ x z}� x ������z}�
��z~���{z}�������b�-�������!Ën���
� x �-�����k���������s���������� x �����
���	�¹zª���g�
����z}���-���������� x ����� wyx �O���
��z~�5��z~���±�
������z~����¸�Á�����"�	|}|¶� x ����z���z}�-|}��z}�
���������k���z}�������	�_����� x ��	��� x z�������|}���-|��������¡£Á�5��� x ����z~�-�À�-������������¯k�¸´v�_� x �±�����-z~�5��z~���À����z~������������À����������z~��|}z~�I���kÇ-�k�����-���²�
z~�
���/� x ����� x �
|}�¶ËÅ� x �¸z~�5������������z~�
��������b�������8[�-���V£Áz}�¤� x z}�¼Ð���(��ËÔ¼Ð� x �º����������µ�A� � ���C[�-���b���5�bÂ�Z�ÄÁ¯�� w ���������Á�����7� x z��s���
�0�ÔË!��zª� x ���¾� x �>���
�-�������|}���b���
�_�
�Æ� x ����������z~��	��z}������|}���b���5�·�	�n� x �¾z}�5���������k��z}���¿£������������z}�-�>���¸¼ x z�� x ���½� x ���x �
�·� x ��|��	���������g�������
¯·z}�s�������z}��z}�-���²z}�5���¸�±¢5�������������ËÔ¼ x ������� x �b� x z}|}�-�����²z~� x ����zª�g� x ��k��������5�����
��z}�
��zª���²���Æ� x �b����� x �����B�Ð����z�������Ë½z}�����
� x z~�������	��z}���¶Ën���
� x ������k��������� �
��������������k�
�����	��� x �·��������z~������z}������|}���b���
���»� x �	�t�k�
�����������
������¾������ x ���¹�
����z~�
�-���������¾��z~É��������5��-�����k�����������wyx �Àz}���������-|��	�±����¡�-��-������z��������-|}�À��� x �º��z}���-���	��� x �µ���C[����b���5���>���������¤���������z��O|~�5���²��z�������z~�-�-��z}���Àz}����-�-�����-��z}�	���
ËÔ�-�-�����±� x �b�	�-������������k�O�	�t¼Ð���(��|~�5���¸z~�O��	|��	���k��Ë¼ x z�� x �������-|~���»z}���������³��������������°�� x z��»�����k�³z}�Å�b�
���y�k��zª��z}���	|-�
�½� x �_���-�������¹�����-�����k�����������z}��k�����
�������»�·|~� x �
�-� x ¼Ð�·����z}���>�������������k�
�b�Æ� x z��Æ����
�-|~���è�5�>�
����z~�
�-z}�-���k���k|}z����	|}|}�b��|~z�����	�n������ x ���yz}�¸�-���k�����
��z}�-�O���������Ð�	�Å�	�����-Ë��
�Ð�-�����k��z~������z~��� x �s������5z}�����Ð���-������k��z}���¶Ë�z~�_z}��-���Æ������-� x � wyx ����Ë5¼Æ� x �º����z~�b�-|}���b���5�����±�O������	�bz��·|}�
�
����z�������z}�-����z~�
�����³�Á��|}|~��¼·���»´ù�
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� x ��[������_zª����������z}�����	�n� x ����|~�
����zª� x ��Ë5z~�»���-�����k���������@[�-z�� x ���yzª���_�k�
�����������
���z}�-�O�����b�-������	��z}�����Ë	� x �·�-��Ç��Æ�������>z��¹����� x ������� x �g�-����������k�_����������v�-����������������£Á�Á������¯³������ x ���¹z}�b� x ��������������{��|}�����|½|}z}������´v�y����Ë�� x ���-�������������
�·���O�����·� x ��|}�
���s�Á�����O������� x �Á���
�7� x ��|~z����¾�����k�
�b�-��������z~����������z}�
��z~����� wyx z����-�����k���-�-���bz������������������¿�-�5��z}|¹� x �>|~z������	�y�-���-�ú�-�����k�����������	��� x ����z��������-�������µ� x �º�������-�-|}z~����� x ����� x ���-�-|~z}�-�µ���-|}�µz}�¤� x � [������Oz~�������	��z}���=£���|ª�� x ���-� x � x ���������-|~�����
�¾|}�
���µ��z�������z}�-����z~�
�Àz����	|�����������²z}�À� x �b�-�kÇ���z~����������z~�
���¯_������������¼Ð� x �º�
�_�kÇ�������z}�b���5����|~|}�>� x �����
����� x ���Ð���5���Ð�	�!� x ����Ç����k����z~�
�>��z}�b�����!� x �s�	|}������z~� x � z}��k�
����-�b���bz}�>� x � [�����Ðzª����������z}���½Ë5����>����zª�Ðz}�Ð�k��zª��z}���	|�����
� x z~�����·|}�
�
�b��	|��	���kz}�-�����-��z}�-�z~���_��Ç����k����z~�
�¶�wyx �·�>�	z}�>�����º¼_������������ x z��³��� x �����-|}z}�-��|~z}���³z~�b� x �_�����k�¹� x �	�³��¼Ð�s�
�³�b�����y�-������������������Æ�����-|��±�����b�������g�Á���Ð� x �s���	�b�s������ x �Å´ù� <��-����������z}��� �-� )Ë�¼Ð�s����������z}����� x �g����������k�
|��������|}�������±���>���
�����k�
����� x z��_�-�����|~���¸�
��:� � ��?@? !*�#%5��(1�&%'���)����(����)(<�-+,�����	���-�
���-�#��� ���1�&�

Ng����±� x ��|}������|y���	|��k�-|�����z~�
�¤�	�g���
��z~�5��z~���¿z~�����-��zª����������z~�
�az��������b�-|}�k�����!Ë¹� x �¸�-������������������g�����������±�
|~�
��	|Å�k�
�b���-�-z����	��z}���²� x ��������������-�	���b���	� x ������z}�
��zª���¸���	|}�-���¾����{�������������������-�������n´ù��� x z��Å� x ������Ë������ x �-�������������
�n������-�Å�������������z}�����n�-�	�����Á���
�6� x �y��� x ���»�������k������������Ë¶�Á��|}|}��¼_z~�-�µ�	�¤�	|}|~�ð���	�ù�	|}|t�k�
���O�-�-z����	��z}������	����������z}�b�-|}���b���5���������
- �³´s�������	|�kÇ-� x ���-���y��������z~������ � z~������Ë	� x �·�-�����k�����������»�kÇ-� x �	����Æ� x �·|}z������³�k�
�
���	z}�-z}�-�s� x �_z������5��z [������	�Ô� x �·��|}���b���
���Å� x �����-�����!Ñ����� ���������������gz��³�������������k�
�b���-�-z����	���y� x �·�kÇ-�
���³���-��������	����|}���b���5���»� x ���¹����� x �-�����k���������»����¢5�-z~�����n�	�� x �y�	� x ���Å�-�����k������������Ëº�	�������� �����������������z��Æ�������>�����kÇ-� x ���-����� x �5���g��|}���b���5�yz}�-���5��z [�����y�����k������z}�-������� x �¾z~���Á�
���>�	��z}�����-������z}�-�������� x �·�-������z}����¹�����-��z}�-���21·��Ç5��Ë
����� x �-�����k���������¹�-�Ô�-�������Å� x � x z~��������� x z�����|���������k���-�����³�	�� x ��������z}������O������ x ����Ñ½z~�¶�¾�-�������������
�»��������z}�����»�¾����¢5�-�����t�����
���t�	�b��|~�������5�³� x �	�t�k�
���������������-�³������������ x � x �	� x �
�>�-�	�Æ�������±����z}|~|����8[�-���>�-�b����� x ��|~������|��	�!� x ���t��|~���b���5��Ë5zª�Ðz}����C[�-���>�-�5��z}|�� x �s����¢5�-z~�����b|}���
��|�z}�Ð��� x z}���
���!� wyx ���¶Ë
����� x ������k���������³�������-�³� x �s�-����������������z}�
��zª���>����|~�-���y�	�»� x ������¢5�-������������|}���b���5����£������¾� x ���kÇ-�	�b�-|}�¾�	� � z}��¶�º¯���_�¦�����Æ� x �������b����-z}������z~�
�������	���_���!����� x z~�������	��z}���¶Ë�� x �s�k���b�-|}�k���·������z}�
��zª���O�	�Ô� x ����k����·z}�Æ������b���b�-�±�	����� x ���������������
������yz}�Æ� x �����
����z~�>���	���	|}|~��|-���O�b������³���¶����������k���z}���/�
�������	��z}���K£����� ������ �!#"#$�%�!�¯�� �Æ��� x �-�������������
�s�����5����z}�-�������¾� x �>��	����z��	|¹������z}�
��z~����	�Åz~���·���k�·���Å�
����z~�
�-������	��� x ���y���b� x ����������k��z}���{�	��¶Ë�� x z��_¼y�º��Ë�� x ��¼ x �
|~��������z}�
��z~���>�	�� x �·�������-�_z��Å�������	z}�-����z}�>�	|}|�� x �_�-�����k��������������1·�kÇ���Ë����
� x ������k���������¹�����b��	�����n� x z}�³�º��|~��¼_z~� x � x ��������z}�
��z~����z}��� x ���-������z}����Æz~����������z~�
�¶�Å´v�n� x ���k�
�5�
����������k������z~������z}����z}�Ð�Á�| [|}|}���!Ë� x �Ðz~�������	��z}���y�	|}���
��z~� x �6����-��°��	� x ����¼_z����
Ëº�s�-��¼¤z~����������z~�
�����¾�����b�-�����Æ�����-z~�5��z~���¾������z}����
� �
�Å� x �_��kÇ��³zª����������z~�
���Ë������ x �-�������������
�Å������»� x �·���	�b�y��	��� x ���¹���Åz}��� x �5[�����³z~�������	��z}���£Á���	� x ������ x ���_�
����z~�
�-���¸��������z}���	|}|~���	��±� x �5���¾�
�-���Ð���O�����±�Á�����ß� x ��|}z}�������������z�����|~|}�-¯��
��'& (��<(�+*)#(#/.(<�-��%
��� 0#� �-����$� /

´ù�b���������»�������	�����������³�����������z��Ð������ x �	|}|~�����	��z}���¶Ë������ x �-�������������
�Å������>�������b�-����������z}���Á�����>����z}�����	�������Æ� x �s������ x ���t� x ��� x �º���·��	�y�������±����z}|~|Ô�-�����k���������!� wyx z��Ðz~���Á�
���>�	��z}���z��O�����
�����µz}��� x �±�
�����������/|~z����O�	�_��	��� x ����������������������º����z~|��	�-|}��z}�¤���
�����À�-�����k�����������wyx ���Ë
���k�Á�
���·������k������z}�-������	��� x Ë5���
� x �-�������������
�³�k���b�O�-�-z����������³� x z��Æ�����	���_����� x ����������	���-�������������
�����¶�¡�����º¼_������¾�	��z������n¼ x ���O��¼Æ�s���Å�b�����Æ������k�����������½�����b���k���Ð�Á�
�n� x �·���	�b���	��� x � w ���º����z��±� x ���
����z}���-�b���5�·���»� x �����	�b����	��� x ������zªÉÔ�������5��������k������������Ë�¼Æ� x �º�
�
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Proc 0:

95

1

5

1

9

1

2 3 54

... ...
9.3
rad

9.4
rad

9.5
rad

1

Proc 1:

95

1

5

1

9

1

2 3 54

1

9.2
rad

9.3 9.4 9.5... ...9.2

Assigned patches

to Proc 1

Send from Proc 1
to Proc 0

Request from Proc 0

Proc 1 13 3Proc 0 25 ...5 33 9 ...

    each patch
:   Elements of

:   Patch

�������	��
����� ¬/A !�¨CB�BCA	¬�� B � $��§ED�§��¨CB_¥IK H !���� H A>¬�¨'F³«Ô¨ H��-¨�§¦«IHù¨�¬/K�!8Hð§
A	«
$�¨8H��t¨�¨�«¥IK H !��¨2B�� K	«��������K Hù¨�¬! �¥�¬/A !�¨2B�B8A�¬�� KLB ( Bn¥Ô¬/A !�¨CB�B8A�¬#" �CA	¬�H��-¨_¬(K��§
A B�§EH'M A �5H��-¨s¨k©~¨8G>¨k« H
BA �t¥IK H !��$���&%'� ��B! Ô¥�¬/A !�¨2B�B8A�¬(" G ��B2H³¬�¨'F³«Ô¨Æ¥ KOH !!�)��$�¨��CA�¬�¨ B�¨k«Ô�§¦«�® H��-¨�¬(K��§
A B�§EH'M A)�¾§EH
B¨�©~¨CG>¨�«IH'B�H As¥Ô¬/A !�¨CB�BCA	¬��*�
z}���|~�������5�����>���-���������k�
|�����������
�>�b����z~�-������¢5�-�������³�	�����-�³� x �g�����������	�Ô� x �������� x � x �������������Æ� x ��������Ê�z}�k����V������k����������Ë����k�Á�
���g������z~�-�b���Á�����s��	��� x Ë�������-�y�O����¢5�-�����Æ�b�������	��������� x �¾��¼_�-����	�Ô� x ���t������� x Ë�� x ���Ðz}��Ë�� x �·�-�����k���������Å� x ��� x ���³� x �·������� x �����b���	���³�	�Ô� x �g�����	��z��·�k���k|}z��������z~�
�-�b���5��£Á¼ x z}� x z}� ���-��¼_�¤���¤�	|}|Æ� x ���-�����k������������¯k�À´v�·� x ����¼_�-���O�	�·� x ��������� x z}��-��������z}|}|¹�-������������z}�-�¸zª��Ë¶� x �>��¼_�-����� x z~�µ�	�t� x �>��	��� x z}�s����������Á���������²���¸� x �>����¢
�������z}�-��-�����k����������£�� �,+�¯b�-������z}�-���a� x �	�>� x �{��	��� xKx �
� ��	���������=����z}|}|·��z}�����a���¤�	���¤�	� x ����-�����k�����������QN�� x ����¼_z����
Ë�� x �������� x ����¢5�-�����·z��_���k�Á������/£�1�� �,+�¯�� 1·������� x ���·z}��� x z�����������kÇ��-|}z��kz~�g�b���������������	������	�¾������{�������������� x �O�-�����k����������� x �	�sz��·���O��z}�-��� x �����
���	�¹� x �����	��� x �k���b�O�-�-z����������Ð� x z}����z~����	��z}��������� x ���������·���n�-�����k�������������

- ��z~��O� x z��y�-���������k�
|ðË����5� ��z}����	�nz}���� x ��������k�¾�	��z}��z}�-���Á�����è� x �����|ª��z~�-|}��������z}���-��b���5�O���·���-�������� x ���À��¼Æ�²�
�O�b�
����������k�����������¾z��O�º�
��z������!� � ���O�kÇ-�	�b�-|}��Ë¹z}� � z}�� �z~��������������������������µ� x �	��Ë¹�����k���-�����k�����������b�±�	��� � x �º�
� [�-z�� x ���/� x ���k�
�b�-�����	��z}��������������z}�	������¼_z~� x � x ��z~�¾������z~�
�-������	��� x ����Ë�� x ���{�����	��� x �Á�����Á��������	��� x ����z}�{� x �O�
���-�������|}z}����Ë¶�����
z~��-z~����Á���
�7� x �>|������������� x �	�Æ��� x �-�������������
���������{���¸�
�k����	��� x )��£Áz}�-zª��z}��|~|}�������z~�
�-�������b�-�������������
� � ¯�Ë��-�-�y�
�-|}���-�������������
�g�¾¼_z}|~|%[���	|}|~�±���k�_z~��°-������k���������5�����	����z~������¸¼_z~� x � x ����������� x �	�»�Á�����¾������ x ���yz}�¸� x ��|}z}�����
/����z}�-��� x z}����� x �����-|}z}�-�¤�����	�
��Ëy�-�����-|}������z~�-�¤�����b����-z}������z~�
��²£Á���	� x ������¡���������k��z~�
���-��z}��z~��z}������¯g�	�����������²�������
����|}���²�k���b�O�-�-z�������z~�
�µ����À�����b�-��������z}���½� �Ð����z}������Ë
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Searching for
free patches

NO free patches

:  Send message to the rest of processors
to indicate the patch to be processed

Processing

13 1725

Proc 3

20 ...

0 1 2 3

21 35

0 1 2 3

23 41 11

0 1 2 3

2912 8Ordered list

Static allocation :

patch 12

Processing
patch 29

Processing

Processing
patch 23

patch 21

NACK

Searching for

Request
ACK

Request
free patchespatch 41

patch 41

patch 11

( Wait )

Message from Proc 1:
processing patch 41patch 41

Processing

Searching for free patches

Processing

Proc 0 Proc 1 Proc 2

�������	��
�� ����� K G�¥�©~¨ A)� H��-¨s¥�¬/AOH A !�A�©��·¥�¬(A !�¨CB(B8A	¬�B "UK�«Ô
	0!(AOG·¥¨8Hv¨ �CA	¬·¥IK H !��
� "� $ � H*A�«�© Ms¥�¬(A !�¨CB(B8A	¬�"�®5¨CH'B H �¨y¥IK H !!� �
����� x ���b�������������_�������������5�gz}�²� x z}�s�����	�
� x �º�
��� x �������b���Á�����>���¾�	��²��z�����ËÔ���g¼Ð��|}|»�
�� x �����	�b����������z}��	��z}�����ËÅ¼Æ� x �º���>������ -0�t´¾��������z}�������5�O�k�
���O�-�-z����	��z}������ wyx �����k�Á�
���
Ë� x �¾�����/���yz~���
��|}�����±z~�{���k����z}�-�b�-�¸� x �������b���-�z}������z}�����	���������k���b�-|}z�� x ���±�
�-|}����������
� �� � 	¾m
u�� 	¾jgl  � � 	��»q �Ál��
�¿� x �º�
�y�����������b���-�Æ��	���	|}|}��|��|~�
����zª� x � �
�b� x � � � ��z~������� �Q� �
��� Â ��ÄÔ���� �Æ���º� w ���¡Â~���ºÄ��z�������z}�-���������v�b���b�����²�k�
�b�-����������Ë!���z~��¸�������	� x z}���	|»¼Æ�
�/����������z~�
�À���g�Á�����5���v�����{������z�����-|��º��� x ��z}|}|~�-�bz}����������������-�
� wyx ���-�������³�	�¶�
�-�Æ���@� ����� ����� - |~������<�������k�ú´�´¹���Q� ��� - x ��k�
�-�-���������À��z����±�-����¼Æ�
�/�²���	|}|~���µ���¹� 1·���>£�¼_zª� x �����	���¼_z���� x ��� ����� -{���
����� � ��¯·z}�/�� /Q��������s��������|}�����
� wyx � w ��� ¼Æ� x �º�
�b������µ�������z������¾�	�_�·|}� x � � �
��W�)±�-�����k�����������g�	�� �
� - x ��¼_z~� x � �"/¡��������¹z}�
�������k�
�-�-���k��z}�������
���
|~�
�����	��b���-����¼Æ�
�/����	��-¼_z}��� x �	�%)�� �
-{���5����� � ��� wyx �>���������������-��z��������b���5�����/�	�¾� � Ã � z~��-��������z��	���|}�����	���/z}�O�����-z��������/z}�
� z~���I�-� wyx ���������-|~�����
�_z}|~|}�-�bz}����������������-�¾z��_� x ��¼_��z}� � z}��I)�wyx �_�������-|ª���¹z}�O�������>�¹�	�!�����������-��³�Á���Å� x ��� �Q� �
��� £Á�-�����>� � �-�������������
����¯n�	��O� x �w ��� £��-�����+� � �-��������¯_������� x ��¼_��z~� � z}���-������:>�	��UWË��������������z}����|~�
Ë-���	� x �Á�����>�����	��z���k����|~z�����	��� x �
����z~�
�-�b���5�g������Á����� x ���	�-����5��� x � x �	�gz}��k|}������g��������	�bz������ x ���-�-|~z}�-���wyx �s�kÇ���������z}���±��z}�b�s���¶� x �¾����¢5�-���5��z��	|Ô�	|}������z~� x �Qz�� � � � Ã������k�
��-�Æ���±� x ��� �Q� �
��� ����� � Ã������¸� x � w ����°�	��¸z~��z�� ���
� �����������_���z~�-�b� x �������	��z��¾��	���	|}|~��|¶�	|}���
��z~� x �\�	��¿��Ã�������k�
��-�¾¼_z~� x � x �±������	�bz��b��� x �����-|}z~��{����� � �-�������������
���s���Æ� x ��� �Q� ���
� £V:�Z��	��� )�������k�
��-��Ë���������������z~�
��|}��Ë��Á��� � � ������k�����������_�
�{� x � w ���Ð¯���´v�sz��g��|~���	��� x �	�g� x ����Ç����k����z~�
�
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	 ¥¨�¨�+��¥ B A�« H �¨ % 	 � �
��z}�b���_�����¾����� x ���k������������� x � w ���K����g���b� x �s���
�������_�-�����k�����������Æ����±��k��¼Ð���(�>zª� x �
������O���	�/���±�
��������
���!Ë½� x �������������-��O�	���>�����������O����z}�-��� x �±������	�bz������ x �����|~z}�-�Ë�	����� x �>��z~ÉÔ��������������k��¼Ð�����À� x �b��������z}���	���{� x ����������bz}���������	������z}���·z��s�������	�����s����� x ����-�������g�	�¹�-�����k�����������yz~���������������Ë���-�����>� x ����É������g���¹|~�5���¸z~�O��	|��	���k��� wyx �������������-���	�����
��������|~�>z}�b�-�����
���>����z}�-��� x ����������bz}�¾��� x �����|~z}�-�O� x �	�y���	|��	������Æ� x �¾|}�
�
�!Ë��	��¸�	������������k|}�
��������� x �Oz�������|»���-��������1·��������� x ��|}������ËÔ�����������-������	|}|¹��|}z}� x ��|}��z}�²� x � w ���K�Á������ x �>��W��v�-�����k���������y�k��� [���-������z~�
�±�������	����¾� x ��|~������|!���
��z}�
��zª���±�����b�-��������z~�
���
����z}���-����������
� x �-�����k���������»z}�Å|}�����¹�	����|}�����¹��z}���z [����	�5�Åz~������|}�	��z}���O���s� x �y�����b����-z}������z~�
�O���
��� x ���
�!��������µ��Ç-�	�b�-|}��Ë½|}�
�
�À���	|��	���z~�-�¸¼y���¾�kÇ�������z~�b���
���	|}|~�µ� x �����
���µ�5�À���������-��z~�-�¸z}����
� x �-�������������
��£¦�Á�
�Æ�>� � �v�-�������������
�Å����� [����-������z~�
���
�b� x �s� �Q� ���
� ¯½� x ���kÇ����k����z~�
�b��z}����	�n� x � [�����_zª����������z~�
�¸���n� x ���	|}���
��z~� x �¸Ë����	� x �Á���y� x ��������	�bz��¾�	�����������z}�����-�-���
�
� x �����wyx �>�������-|~�����	���>�����z}�k�����/z}� � z~����Z���´ù�¿� x ����������z}�>��������Ë½������k��������� �¸z�������������|~���-�����������������t� x �yzª����������z}�����������Å�-���?[�-z�� x �-�5��z}|-�	|}|��-�������������
���4[�-z�� x °
���Ë�� x �y�������Å�	���-������������������_�	���sz���|}��¼Ð��zª��z~��b�Á���·�-�����k��������� �-� wyx �����������z������ x �����|~z}�-�Ë�������������z}�-����� � z~��� Z�Ë
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�������	��
�� ����� ¨ ! � Hú§
A�« Hú§EGb¨��v§¦« B�¨ !�A�«� B�� A � H��-¨5F³¬�B2H_§EHù¨k¬(K Hú§
A�« �CA�¬>¨�K�!!�±¥�¬(A J
!�¨2B�B8A�¬ A	« H��-¨ � � 	 �*���*�
���|}����k���Ð� x ��|}�
�
�±�	���!Ë�� x ���Ë-�bz}�-z~�bz������_z}�-|~�s��z}�b�����´ù���Á�-��� x ���y�kÇ�������z~�b���5���Æ¼Ð�·����z}������������������·� x �s�����b���-�z}������z}���±������� x �����>���Ð� x ��kÇ���������b�	�Æ�����
�	��������|}�
�
�²���|}����k�
� wyx �	�sz���Ë¶¼Æ�����	��z~���{� x ����� x �����-|}z}�-�¿£ð����� <��-����������z}��� �-� � ¯_����� x ���s����� x ������k���������·���������±���k�s�	�³���º� �¸�Á�����O������ x �����	�¹� x ��|}z}���gz}��������
��	�·�
�-|}�¿�
�-��� wyx �±�������-|~���O� x ��¼Ð���¿� x ����Ë¹�Á�������>��|~|Ð���	|}�-���O�	���ÔËÅ� x �±��Ç����k�-��z}������z~�b���¼Ð�����±����������|~�5������� ��Ò���Ë³¼ x z}� x �����	�5��� x �	��� x ��������� x �����/���·� x ����� x �����|~z}�-�¿¼Ð�
����-��¢5�������|}�O���
����|}���-�����O¼_zª� x � x �s�k�
��������	��z}����t�	�Ô� x �s�	|}���
��z~� x ���Å��� �bz~���k�����������¶Ë	� x ��kÇ����k����z~�
�b��z}�����t¼Ð�����·�k�
�bz~�-�O�k|}�
���_����� x �g�����	��z��·�	|}���
��z~� x � �������	����·|}�
�������|}����k��¼Ð�
��-���g�����
�����-���	���
� wyx �������Á������Ë �±Ò ��¼y���_� x ���������g� x �
z}�����	���¼Ð���>�	z}�5���	z}�-����z~�gz}��� x ��	|}���
��z~� x �¸�
& ��� � !*? �<� %5��(#/ �<� � �*� �
� ���
�	����z}�-�¿� x �µ�k�������������-�������	�¾� x �²�	|}������z~� x �<�������-|~���À£�������� x �²z~|}|}�-�bz~��	�����¡�������-�{z}�
� z~��� )5¯kË�¼Æ� x �º�
�¾�������� x ��������z}�����	|!���������y�	�n� x ��������z}�
��z~�������y���������y�b�k����z��	Ñ

	 �nÒ�
Ì�� ä¿Ó��¶äµÖ�� ��� ��� 
Ì��� � � � £
W5¯
¼ x ������
Ì �� � 
Ì �� z���� x �±�����-z~�5��z~���¿�	�O��	��� x�� ��� z}�¤z~�������	��z}�����O£¦� x ���������O���·��	���	�b�k��������k�
�������������������� x �5�������Ð£'�
¯�¯k�w ���-|}�²���-���������5���O������������|³��������z�����z����	|Æ��	���	�b���������¾�	�_� x ��������z}�-��	|Æ�������
���s�Á�
��� x �����¢5�-���5��z}��|��	|}���
��z~� x ���	����Á�
�>� x �²��	���	|}|}��|���|~�
����zª� x � ¼_z~� x ��������bz}�²��� x �����-|}z~�-���
�� x �¾���@� ����� Ñn�b���	�¶Ë��>��Ç�z}���-�I����|}�	��z}���s�������
�s£����5Ín£�	�����
Ì �� ¯�¯kË�����	���	���±�����5z�����z~�
�������>��Ç�z}���-�I�-����z}�	��z}���¶��������	�¿���b�����������
���!ËÔ�����������g�����b���>��|~|úË!¼ x z�� x � x ��¼·�g� x �>�
���k����
�k���	�Æ� x �>�	|}�������zª� x ����1���������� x ��|}������Ëº� x �y����¢5�-���5��z��	|���|~�
����zª� x �6�-���������5���»���>�	|}|}���Å�������
���½������������Ðz~�»������
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	 H K Hú§ B2Hð§%!�K�©�¥ K	¬/K G>¨CHù¨�¬�B A � H��-¨�¬�¨2B�§�+�IK�©»¨�¬�¬/A	¬�B �CA	¬ H��-¨ Hv¨CB2HRB !�¨k«Ô¨ �
	�
����
���������� ���������  !�"����� #��"����� $��"�����

% 
��� $'& ()�+*",- ./& .)��*�,- 0$'&  '0*�,1 ��0)& #).�*",- ���/& ��2�*",- 
% & �& 
)& 0)& .� )*",3� ��& ��(�*�,3�  4& #5�+*",3� 6/&70$)*�,3�  '& ��.)*�,3�
	�&98:& 0)& 65;+*",16 2/& .�#)*�,16 0)& ;+ )*",16 0�& $5��*�,16 0�& (�$)*�,16

% �+<=&"8=& 0)& (�6�*",3� 2/& .)(�*�,3� 0)& (+ )*",3� ��&70)0*�,3� 0�& #)2)*�,3�

� x � ;¾�	������<���z}����|!�b�k� x ���¶Ë�� x �	�·z}��Ë�� x ���º��|~����·���	|��k�-|���������z~�¸� x ���k�-�������5�yz~�������	��z}�����	���������À���{�k�
�b�-�����b� x �>�������¾���Ð����|~�-���¾�	�Æ� x �>z~�������	��z}���K£ 
Ì �� z����k�
����������µ����z}�-�¸� x � 
Ì �����	|}�-����¯�� wyx ����z��_�-���_� x �O�������s�Á���_� x ���������|~|}��|¶���-�-���
�
� x Ë��������	�����������z}�-�b� x ���k�-�������5�z~����������z~�
�¶Ë	�
�-�y�-�������������
�Å���	�-��	� x �º���y�����k�����»���¾� x �_���	|}�-���¹���	|��k�|}�	�����O������� x ���¹�-����������������Ðz~��� x �����	�b�szª����������z~�
�¶Ë����Æ� x �¾���	|}�-���_�	���g�-������z}�-���>���k��¼Ð������z~�������	��z}������ wyx �����k�Á�
���
Ë���������z~��	��z}���b�	��;¾��������<���z�����|��	��� =
�
�k���z-�b�k� x ����tz��³�������z~�>� x �����	���	|}|~��|�	|}���
��z~� x �£ 
Ì �� z}�Æ�k�
����������b���z}�-��� x � 
Ì �� ���	|}�-�·z~�¶������ x ��� � �	��� � ����|}����¾����� x �����	�b�·�-�����k����������°�	� x ����¼_z����
Ë�� x ��
Ì � 14�� ���	|}�-��z��·������¯kË¼ x z�� x ����¢5�-z}�����y���
����z~�������	��z}����_�����k�
�����������������������-|ª���yz~� x z}� x ���y������z������|!���	|}�-�����
> ? obj¾r ��q �¶uvobj �
´ù�/� x z}����	�����O¼Æ� x �º��������������z}�����/�{��	���	|}|}��|³z}�b�-|~���b���5���	��z}�����	�y� x � x z}�����	��� x z�����|¹���	���z}�
��zª���O�b�k� x ���b�
����z�������z}�-���������v�b���b�������O�-|ª��z~������k������������� wyx �·z}���������-|��	�¹�	���>������	�bz����� x �º��z}���¶����� x �Æ����� x �������	������½|~�5���¾z}�����|}����k�
�½´ù���
���-���!����z}��������
�Å� x �Ð�������Á�
���>����k�
Ë¼Ð������z}�������>������z}����� x �����	�b�g���-�O�����y�	�n�����-z~�5��z~���������b�-��������z~�
��Æ���b���
� x �-�����k���������t����b������¹�	�Ô��¼Ð������������� � z~������Ë�� x �·��	��� x ���t�����_�
�������������5�b�����k��������z}�-���	�������	���>�k���k|}z}���	|}|~���z�������z}�-�������!� <����k�
��!Ë³�¿��z}������z}�-�������a��� x ���-�-|~z}�-�µ�������Á�
���>��� [�-�������-�-z}�-�µ���À���	|��	����� x ��|}�
���{�-�5���	�bz}���	|}|~�
Ë��������������z}���z~�-��� x �����>�	|}|~�����g�-�����v�-�����k���������¸������ x ���¸�	�����������k���������·�
�·���5�
�{���_z~��[�-z�� x ����zª���·¼Ð���(���Ð���g�>�������|ª��Ë|}�
���¸���|}����k������¸�������{�����������-��x �º�
�_����������� x z~�������O� x ���
�-� x � x z��Æ���-�-���
��� x Ë����¹¼Ð� x �º�
�_�kÇ�������z~�b���5���	|}|~�b� x ��¼_���
�b� x �� �Q� �
��� �	�� w �"�K���-|~��z��k�
�b�-����������� � z~���|~|}��Ë�� x ����	���	|}|}��|½��|~�
����zª� x �I�-���������5���·�����b��|~||}�
���Æ���Å�
�����-���
�k�>¼_z~� x �������������y���b� x ������¢5�-���5��z��	|¶��|~�
����zª� x ������¸�Á�����-����¼Æ�
�/�ÔË�¼Ð�/z~�5������Z���K���������k�/�b���b�����¡������� x �����V�5�Z���k��������z~��K���-���������z}���
�-�b���5����z~�a� x ���������-��� x ���bz~�����
|~�
��|}�����	|Ðz~�5������������z~�
���� wyx ���ËÅ� x �{���k���-�������-|�����¸�����b�-|}�k����|~� ��z}������z}�-������� ���b���-�À� x ���-�����k���������������À� x ���b���-|}�/� x �¸��z���z}�-z}|~z~��� ���
�-������k��¼Ð���������-���v������z~�����-�b���
���y� x �
�-|������������-|}z}���������!�
@ �BA����BC / ��+ �? �-�����

�¿�������������Á�-|}|~�¡� x �	�I� � �Q< ;¾�&£ �Æ���5�����¡��� <��-�������k�
�b�-�����
�kz)D���6��� ;¾�	|}z��kz��-Ë <��	�5��z}�	����¿��� �Æ���b���
������|��-Ë5<����z~��¯����� �Æ´ � -²� w £ �Æ���5�����¿�-�¸´ù���
������z}�
����z~�
�-��� �³������ED����z�������Ë
-{����z~�5�	�O�-z~���5���	|}���t� w ���k�-�
|�D�
��z�������Ë"-À������z}�¶Ë�<����	z}��¯¹�Á�
�Æ�������z���z~��������k�����t����� x � � � ��z~������¸���@� �
��� �	�� �Æ���º� w ���·Ë���������������z~�
��|}���
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Â~�kÄ����	��
�����������������
������� �!�	"�#$�%��&!'(�%)*���%�,+-�.��/�#102�³Ë �½§ B�§%$k§¦©ª§EH'M G K B (LB
�CA	¬ BCA	© D�§¦«5®�!�A G�¥�©~¨ � ¬/K�	§
ALB�§EH'M�!�A G�¥ � H K Hú§
A�« B A	« G ��© Hð§ ¥Ô¬/A !�¨CB�B8A�¬�B�Ënz}� �³�����	� � z~�����
�t�-���
�����	� x z}�����¿���(��� x �
�O�
� �¹������|~|}��| ;s����� x z����¹�����3�z������|~z�������z}���½Ë���Ã�Ã�W-Ë��-�½� � ��ÃLX� � � �Â � Ä�+4�65!��7��8�9�:�!�;� �1����<=�>���%�@?��BAC5 �;���/%�Ë � K�¬/K	©¦©~¨�© �@K D�¨�©~¨CHg¬/K�	§
ALB�§EHVM�Ënz}�
�t�������<����k�
�� �³�-�����
����� x z���� �¿���(��� x �
�¸�
� �¹�	���	|}|~��| ;s����� x z����·����43�z������	|}z}������z~�
�¶Ë½��Ã�Ã �Ë�-�½�IW-�CX ZO:-�Â ��Ä D>�E5.��F%#$�9�(G2�IH��E5�F%#J�9�$?��K"L�NMO�����P�%QR# ���%�4S4�I� �$T�
#$#J�%'�#J
RU³Ë �/¥Ô¬/A�®	¬�¨CB�B�§EDº¨¬�¨'F³«Ô¨CG>¨�«IH�K�¥�¥�¬(A�K"!�� H A �CKLB2Hn¬(K��§
A B�§EH'M�§EG K�®5¨Ð®
¨�«�¨�¬/K Hú§
A�«�Ë��Æ�
����������>;s���	� x z}����Ë �
�£���Ã ���
¯kË5��¶� ZO:LX ��)�Â )	Ä�5 �IAV5 ��W:#$��UX���%�Y5 �[Z!����U³Ë��7¥ K	¬/K�©¦©}¨k©#��§�¨k¬/K	¬ !!��§%!�K�©�¬/K
�§
A B�§EHVM K�© ®3A�¬�§EH���G �CA	¬
!�A G�¥�©}¨ � B !�¨�«�¨CB�Ë!z~���³�����	��´ �.�.� �¹�	���	|}|~��| � ���������z}�-� <��5�b���
��z~��¸Ët��Ã�Ã�Z�Ë��-�¶� Z��CXZ �-�Â :ºÄ����K�\��W6/��%]�F���/�<=#$
»Ë�^>A K�¬�B�¨8J�®	¬(K�§¦«�¨�·¥IK�¬/K	©¦©~¨k©ª§ B�G �CA	¬ ��§�¨k¬/K	¬ !!��§%!�K�©Ô¬/K
�§
ALB�§EHVM ��B�§¦«5®®�¬/A ��¥/§EHv¨�¬/KOHð§ED�¨ G>¨8H �IA� B�Ë�z~� �t�����	��� � - <�´0; ; � ��� Y Ë¶��Ã
Ã�W-Ë��-�½�I�O)3�LX��3: � �Â W�Ä�G2�K?��_T���
N)��#$
��_���!G(QRF%
6`����#$
��_Da�KW[��5.��F%#J�@���%�b� �dc ���%
(��F���ÅË S K D�¨k©}¨CH¬/K
�§
A B�§EHVM�Ëz}� �³�����	�-� � - <�´0; ; � � � Y Ën��Ã�Ã��-Ë5�-�¶� �
� �CX � � � �Â�Z�Ä����2c ���%
(��F���9�eS4�;G����1fg&_���h���%�i���e��/%j$j$#J
�N#ÔË �è¬(K�¥�§� ��§�¨k¬(K�¬ !!��§%!�K�©¹¬(K��§
AOJB�§EHVM K�© ®3A�¬�§EH���G�Ë%�Æ�
���������� ;s����� x z�����Ë � :¸£���Ã�Ã-�º¯�Ë��-�¶�½��Ã3Z X ��� W-�Â ��Ä�c-��kV<=F%�8F�E)��;�9Da�e�l��]���F��<=F%�������ic\�9G��E)%�¹Ë(m K	¬���@K	¬�¨ A ��� � 	����*� B !�K�© K	¬_¥IK J¬/K	©¦©~¨�©4B�¨k¬2D�¨�¬�Ë � � ��z~����� <���zð� w ��� x � =�}Ë ����£���Ã�Ã�Z	¯�Ë��-�½� � )OX�� � �Â Ã�Ä�?������.n���oV�p0$�¹Ë %'�-¨À¬�¨k«Ô�¨�¬�§¦«5® ¨rq �IK Hú§
A�«�Ë �Æ�
�b�-������� ;s����� x z�����Ë ��� £���Ã ��W
¯kËt�-�¶���)��LXÔ� : � �Â~� � Ä�S4��DO#$�%#172#E�/st���%�tnu�R�	��/%�E)��/�QRFÅË 	 M�« !!��¬/A	«§Kv K Hú§
A�«TK	«��©�A�K
 $�K	© K�« !k§¦«�® �CA	¬¥IK�¬/K	©¦©~¨�© ��§�¨�¬/K	¬ !���§%!�K�©Ð¬/K�	§
ALB�§EH'M A � !�A G�¥�©}¨ � B !�¨k«Ô¨2B A�« K �-¨8Hù¨k¬/A�®5¨k«Ô¨(A+��B�!(AOG·¥ � Hv¨�¬«Ô¨CH �@A�¬ (	Ë �Æ���b�-�-����� ;s���	� x z}��� � �
���-��Ë!� �¸£���Ã
Ã�Ã
¯kË��-�¶� ��� �2X � � � �Â~���kÄ����d"�#$���&�'R��)��[���d��
��������������d��
�����h���%�w+4�:��/%#10e�¹Ë�% A��@K	¬�LB{¨yx !k§�¨�«IH¥IK�¬/K	©¦©~¨�©½¬/K
�§
ALB�§EHVM��CA	¬�z 	 & J)$(K B�¨�¾¥ K	¬/K�©¦©}¨k© !�A G�¥ � Hù¨k¬�B'��B�§¦«5® D�§¦¬2H��IK�©½§¦«IHù¨k¬ �CK"!�¨CB�Ëz}�
�t�����	��´ � �.� �¹�	���	|}|~��| � ���������z}�-� <����b���5��z}�-��Ë¶��Ã�Ã3Z�Ë��-�¶� Z	ÃLX ��W-�
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Â~� � Ä	� �!G(QRF%
:`����#J
��.G2� ?��!T���
�)��#$
��!Da�KW[�_5.��F%#$�b����� � �:c����%
(��F���¹Ë S K D�¨k©}¨CH¥�¬(A � ¨ !CHú§
A�«IB.�CA�¬�¬(K��§
A B�§EH'M�Ë#�Æ���b�-��������;s���	� x z}��� � �����-��Ë!����£���Ã�Ã�)5¯kË5��¶�¶�8)��2XÔ� :��
�Â~����Ä�G2�K�!�lG(Q(��)R)»Ë 	 M�« !!��¬/A	«§Kv K Hú§
A�« K	«� !�A G G ��«�§%!�K Hú§
A�«�§¦« H��-¨�% 	 � G ��© Hú§ ¥�¬/A !�¨2B�B8A�¬�Ëz}� �t�������-��<��ÆÈ�N <5� 3�´�´�Ë!��Ã�Ã�W-Ë��-�¶� � WLX �3Z��Â~�8)	Ä�?�� � ��GR�8��U�F9���\��T�/�jE)N� ���%�,Da�	�l#17��R0³Ë � K�¬(K�©¦©~¨�© D�§ B �IK�©ª§Kv�KOHð§
A	« K�© ®3A�¬�§EH���G B �¥¨k¬ �CA	¬2G K	« !�¨ K	«� K�¬ !!��§EHù¨ !CH���¬/K�©_§EG�¥�©ª§%!(KOHð§
A	« B�Ë_´ �.� � �Æ�
�b�-��������Ë � Z £���Ã�Ã�)5¯kË³�-�¶�)3:LX :�:��Â~� :ºÄ�S4������
#J<=]2��� ���[MO����#%��� �[c�/%'R'J��
�,���%� � � G(F%�8
�N#E0³Ë � x !k§�¨�«IHg¥IK�¬/K	©¦©~¨k©®�© A�$�K�©!§¦©¦© � GO§¦«%K Hú§
A�«0��B�§¦«5®>
¨k«IB�§EH'M>¨2B2Hú§EG KOHð§
A	«Ë�z}���³�����	�
´ �.�.� �¹�	���	|}|~��| � ����������z~��<����b���5��z}�-��Ë¶��Ã�Ã�:-Ë��-�¶� ) Z�X :O)�


